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MHO3 SOROZAT

Nagy felbontasu oszcilloszkop
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12 bit * max 500 MHz ¢ 3 GSa/s * 360 Mpts

4 analdg csatorna ¢ 14" érintéképernyd ¢ 230 000 hulldamforma/s
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A Micsig MHO3 sorozat 4 analég csatornas, nagy felbontasu digitdlis oszcilloszkép. A sorozat legnagyobb savszéle-
ssége 500 MHz, valds idejd mintavételi sebessége 3 GSa/s, maximalis memdriamélysége 360 Mpts. A 12 bites ADC
akar 4096 kvantalasi szintet biztosit. A 14 hlvelykes, 1920 x 1200 képpontos érintéképernyd részletgazdag
hulldmforma-megjelenitést tesz lehetévé.

FOBB JELLEMZOK

e 12 bites vertikalis felbontds e Akar 500 MHz savszélesség

* 3 GSa/s valés idejld mintavétel e 360 Mpts maximalis memdriamélység

* < 80 puVrms zajszint * 230 000 hulldmforma/s frissitési sebesség

o 14" tikrozédésmentes érintéképernyd, 1920 x 1200 < Mic-OPI™ szondainterfész automatikus illesztéssel
e PC- és mobil-tdvvezérlés, SCPI . 32 GB bels6 tarhely

* Szegmentdlt tarolas * Fejlett matematika és FFT

* RS-232/422/485/UART, CAN, CAN FD, LIN, SPI, I?C,
ARINC-429 és MIL-STD-1553B dekddolas

Forgalmazza: RAPAS kft
Budapest, Ull6 Gt 315.
T: 36-20-344-1787, 36-20-992-0078, 36-70-544-3397 e-mail: rapaskft@rapas.hu 2
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FOBB TULAJDONSAGOK

12 bites vertikalis felbontas Tavoli vezérlés
Az ADC akar 4096 kvantalasi szintet biztosit, PC-rél és okostelefonrdl is vezérelhetd. HDMI kimenet és SCPI parancsok tdmogatjdk az
ami 16-szorosa a hagyomaényos 8 bites ADC automatizalt méréseket.

felbontasanak.

Falra / karra szerelhet6 Sokoldalu interfészek
130 x 300 mm-es rogzitési felllet. A 5,8 USB 3.0 Host, USB Type-C, LAN, HDMI,
mm vastag haz helytakarékos elhelye- Trigger Out és tovabbi csatlakozasok.

zést tesz lehet6vé.

TIPUSOK

Mic-OPI™ szondainterfész

Automatikus szondakompenzacié és ka-
libracié. A mellékelt BNC adapterrel ha-
gyomanyos BNC szondék is haszndlhat-
ok.

Savszélesség 500 MHz 350 MHz

Felfutasi id6 =0,7ns =1lns

Analég csatornak 4 4

Mintavételi sebesség 3 GSa/s 3 GSa/s
Memodriamélység 360 Mpts 360 Mpts
Hullamforma-frissités 230 000 wfms/s 230 000 wfms/s
Vertikalis felbontas 12 bit 12 bit

Zajszint < 80 pVrms < 80 pvVrms

Kijelz6 14" TFT LCD, 1920x1200 14” TFT LCD, 1920x1200
Méretek / netté tomeg 400%x280x%35,8 mm / 4,3 kg 400%280%35,8 mm /4,3

KOZOS FUNKCIOK

250 MHz

=1,4ns

4

3 GSa/s

360 Mpts

230 000 wfms/s

12 bit

< 80 pVrms

14” TFT LCD, 1920x1200
kg 400x280x%x35,8 mm / 4,3 kg

Szabvanyos sorosbusz-dekdédolas: RS-232/422/485/UART, CAN, CAN FD, LIN, SPI, I2C, ARINC-429 és MIL-STD-1553B.
Interfészek: USB 3.0 Host, USB Type-C, LAN, HDMI és Trigger Out. Mindhdrom modell 12 bites vertikalis felbontast,
360 Mpts maximalis memédriamélységet és 230 000 hulldmforma/s frissitési sebességet kinal.

Forgalmazza: RAPAS kft
Budapest, Ull6 Gt 315.
T: 36-20-344-1787, 36-20-992-0078, 36-70-544-3397 e-mail: rapaskft@rapas.hu
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Fobb tlajdonsagok

Sima érintésvezérlés

A 14" teljes érintéképerny6n minden alapmtuvelet kézvetlendl
elvégezhetd.

s

L

Timebase @ 100ms
Signal duration: 1.25

Memeory depth of 360Mpts Memory depth of 3.6Mpts
Signal Not Distorted Signal Distorted

Nagy memodriamélység
A nem elegendé memodriamélység gyakran torzitdshoz vezet,
amikor a hosszl id6alapu jeleket bévitik. Akar 360 Mpts memér-
iamélységgel sem csokken a teljesitmény, még két csatorna egy-
idejli megnyitédsa esetén sem. A jelek tovabbra is kivalé minés-
éget biztositanak még hosszu idé elteltével is.

Cursor Sample Display Trigger Auto Userset

Common PulseWidth  Logic N Edge Runt Slope TimeQut Video

Felhasznalébarat kezel6feliillet

A letisztult felllet gyorsan megtanulhaté és egyszerl hozzaférést
ad a fé funkcidkhoz.

Szegmentalt tarolas

A hagyomanyos egyszeri adatgyijtések csak folyamatosan kép-
esek rogziteni a jeleket, ami pazarlé taroldsi mélységet jelent a
szakaszos jelek, példaul Iézerimpulzusok vagy soros buszok tesz-
telésekor, és a rogzitett események visszakdvetése is nehézkes.
Mig a szegmentalt taroldsu adatgyljtés képes rogziteni a céljelet,
és lehetévé teszi a rogzitettek visszajatszasat, hatékonyan rogziti
a céljeleket tobbszor is hosszu idén keresztul.

Kis zaj

Még a teljes, 500M-os savszélessége mellett is az MHO 3 sorozat
zajszintje kevesebb, mint 80 pVrms, ami lehetévé teszi a mérn-
0kok szdmara a gyenge, de fontos jelek pontos rogzitését a napi
aramkor-hibakeresés és jelelemzés soran.

Forgalmazza: RAPAS kft, Budapest, Ull6 ut 315.

Gyorsabb idéalap beadllitasa

A hagyomanyos szekvencialis 1épések mellett az MHO 3 sorozat
id6alap matrixszal is rendelkezik, amely lehet6vé teszi a felhasz-
nalé szamara, hogy egyetlen kattintassal kivalasszon barmely
idéalapot.

1 36-20-344-1787, 36-20-992-0078, 36-70-544-3397 e-mail: rapaskft@rapas.hu
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High pass =

Hardveres digitalis szlrés

Full bandwidth Low pass

DA digitdlis szlirés szelektiven engedélyezheti vagy blokkolhatja a
jelkomponenseket bizonyos frekvenciatartomanyokon beli

Display

N Edge U Siope n S1UART

Tobb trigger funkcid

Az MHO 3 sorozat tobb triggert kindl, beleértve az él, impulzus-
szélesség, logika, N-edik él, Runt, meredekség, buszdekddolds
stb. Akdr konkrét éldtmenetek rogzitésére, akar a céljel idétart-
amanak és frekvencidjanak megfigyelésére van sziiksége, konyn-
yedén megfelel az On igényeinek.

Specialis matematikai figgvények

Kilonb6z6 matematikai szamitasokat tamogat: 6sszeadas, kivo-
nas, szorzas, osztds, integrdlas, derivalas stb.

Egyéni figgvényképletek tamogatdsa a fejlett jelelemzéshez. Tdm-
ogatja az FFT-t (gyors Fourier-transzformacid) is a gyjtétt hullamf-
orma-jelek valds idejl spektralis elemzéséhez.

orgalmazza: RAPAS kft, Budapest, Ull§ Gt 315.

Soros busz dekddolas és elemzés

Az MHO 3 sorozat szabvanya 8 soros busz dekddoldssal: RS-
232/422/485/ UART, CAN, LIN, CAN FD, SPI, 12C, ARINC-429, 1553B.
A TXT dekddolé szoveges moéddal az adatok CSV formatumba vihe-
tok at.

Save Cursor  Sample  Display  Trigger Aute  Userset

Statics  Counter  Setting

Statisztikai mérést
Egyidejlleg kiszdmitja 10 mérési elem atlagat, maximumat, mini-
mumat és négyzetes kozépértékét, maximum 10 000 értékkel.

Minden hulldmforma adat pontosan régzitve van, igy pontosabb és
atfogdbb leolvasast biztosi

W

Valtozatos fajimentési lehetéségek

A felhasznéalék binaris (BIN) vagy CSV formatumu fajlokként
menthetik a hulldmformakat és a mérési eredményeket Matlab
vagy Excel segitségével torténd adatelemzéshez. Tdmogatja a
WAV formatumban torténé mentést, a kézvetlen megnyitast és
az oszcilloszképon bellli elemzést is. Ezenkivil a felhaszndldk
képként vagy videdként is menthetik a hulldmformékat.

1 36-20-344-1787, 36-20-992-0078, 36-70-544-3397 e-mail: rapaskft@rapas.hu
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Muszaki adatok

Fiiggdbleges rendszer
Savszélesség-sziiré
Csatolas
Bemeneti impedancia és pontossag
Fuggbleges felbontas
Fluggéleges osztasok
Fluggoéleges skalatényezé
DC erésitési pontossag

Fluggodleges offset tartomdny (1 MQ / 50
Q)

Zajszint

Max. bemeneti fesziiltség

Csatornak kozotti elvalasztas
Fluggéleges nagyitas referencia-pontja

Szonda csillapitasi tényezdje

Vizszintes rendszer

20 MHz, felllateresztd / alulateresztd

DC, AC, GND

1MQ +1% || 50 Q 1%

12 bit

10 div

1 mv/div - 10 V/div (1 MQ); 1 mV/div - 1 V/div (50 Q)
5 mV/div - 10 V/div: = +2,0%; <= 2 mV/div: = £3,0%

+2,5V (@probe X1, < 500 mV/div); £125 V (@probe X1, = 500 mV/div)

= 80 pVrms (1 mV/div, 1 MQ)

CAT | 300 Vrms, 400 Vpk (1 MQ); 5 Vrms (50 Q)
> 40 dB (= 100 MHz); > 35 dB (> 100 MHz)
Képernyd kdzepe, csatorna nullpontja

1 mX - 10 kX, 1-2-5 |épéssorozat, egyedi érték tdmogatott

Vizszintes skala

Roll méd tartomanya
Id6alap pontossaga
Vizszintes osztasok

Id6éalap-késleltetés tartomanya

Trigger rendszer

1 ns/div - 1 ks/div
200 ms/div - 1 ks/div
20 ppm

12 div

-12 div - 12 ks; felbontéas: 1 pixel

Trigger méd

Trigger szinttartomany (analég)
Holdoff tartomany

Trigger csatolas és frekvencia (analég)
Trigger tipusok

Buszdekdédolas

Mintavételi rendszer

Auto, Normal, Single

+5 div a képerny6 kézepétdl, analdg csatorna

200ns-10s

DC, AC (110 Hz), alacsony frekvencia (58 kHz), magas frekvencia (58 kHz), zaj (18 MHz)
El, impulzusszélesség, logika, N-edik él, runt impulzus, meredekség, timeout, vided, soros

RS-232/422/485/UART, CAN, CAN FD, LIN, SPI, I2C, ARINC429, 1553B

Valés idejii mintavételi sebesség

Memoériamélység (max.)

Csucsmintavételi id6ko6z

Atlagolas

Burkolégorbe ismétlésszama

3 GSa/s (CH1 és CH2 kozil az egyik, valamint CH3 és CH4 kozll az egyik aktiv); 1,5 GSa/s (CH1 és CH2,
illetve CH3 és CH4 egyarant aktiv)

360 Mpts /36 M /3,6 M/ 360 K/36 K/3,6K/Auto (CH1 és CH2 kozll az egyik, valamint CH3 és CH4 kozil
az egyik aktiv); 180 Mpts /18 M /1,8 M /180 K/ 18 K/ 1,8 K/ Auto (mindkét csatorna aktiv a
csatornapéarban)

Egy csatorna: 333 ps; két csatorna: 666 ps

2,4,8,16, 32, 64,128, 256

2,4,8,16, 32, 64, 128, 256, ©

Forgalmazza: RAPAS kft, Budapest, Ull6 Gt 315.
1 36-20-344-1787, 36-20-992-0078, 36-70-544-3397 e-mail: rapaskft@rapas.hu
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Automatikus mérések Periédusidé, frekvencia, felfutasi idd, lefutdsi id6, késleltetés, pozitiv kitdltési tényezd, negativ kitoltési
tényezd, pozitiv impulzusszélesség, negativ impulzusszélesség, burst impulzusszélesség, pozitiv tullovés,
negativ tullévés, fazis, csucs-csics, amplitddd, High, Low, maximum, minimum, RMS, C RMS, éatlag, C
atlag, AC RMS, pozitiv meredekség, negativ meredekség. *A C az elsé periddust jelenti, vagyis a
hulldamforma elsé periédusaban mért értéket.

Hardveres frekvenciaszamlaloé és Minden analdég csatorndn tdmogatott; 6 szdmjegy; 2 Hz - max. sdvszélesség; pk-pk > 0,8 div
felbontas

Kurzor Vizszintes, fliggbleges, kereszt

Kurzor felbontasa 1 pixel

Két hullamforma +,-,%*,/; analég csatorna

FFT Pontok: max. 360k; forrds: analég csatorna; ablakok: Rectangular, Hamming, Blackman, Hanning

AX+B A: =1k, min. felbontds 1p vagy 4it; B: £1k, felbontds 1p vagy 5 bit; X: analég csatorna

Fejlett matematika Fejlett bevitel: +, -, *, /, <, >, =, =, ==, =, && ||, (,), !, sart, abs, deg, rad, exp, diff, In, sin, cos, tan, intg,

lg, asin, acos, atan

Kijelz6 14" kapacitiv TFT érint6képernyd, 1920 x 1200 felbontds, 12 x 10 osztas
Utanhuzas Auto, 10 ms - 10 s, »

Idéalap méd YT, XY, Roll, Zoom

Nagyitas referencia Ko6zép, triggerpozicid

Hullamforma-megjelenités Pont, vonal, allithaté fényeré

Hullamforma-frissitési sebesség 230 000 wfms/s

Taroléeszkoéz Belsé tarhely, USB-meghajtd
ROM tarhely 32GB

Tarolasi formatum WAV, CSV, BIN
Tarolhaté hullamformak szama Nincs korlatozva
Tarolt hullamforma atnevezése Kinai, angol
REF hullamformdak megjelenitése 4

Gyors képerny6kép Témogatott
Felhasznaléi beallitasok szama 10
Felhasznaléi bedllitas atnevezése Tamogatott
Flash meméria Ipari szabvany
Képernydkép, videofelvétel Témogatott

F

orgalmazza: RAPAS kft, Budapest, Ull§ Gt 315.
1 36-20-344-1787, 36-20-992-0078, 36-70-544-3397 e-mail: rapaskft@rapas.hu
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Rendszer

Onkalibralas
Nyelvek
Operacios rendszer

Beépitett alkalmazasok

Garancia

Interfészek

Tamogatott
Angol, kinai, német, francia, cseh, koreai, spanyol, olasz stb.
Android

App Store, bongész6, oszcilloszkdp, naptar, 6ra, galéria, szamoldgép, felhasznaldi Utmutatd, elektronikai
eszko6zok, fajlkezeld

3 év a féegységre. A szondakra és tartozékokra nem vonatkozik. *Az egyes szondak és tartozékok
garancialis feltételeit azok adatlapja tartalmazza. (Kiterjesztett garanciadért Iépjen kapcsolatba vellink.)

USB 3.0

USB Type-C

LAN

4 pélusu repilési tapcsatlakozé
Szondakalibralé jel

HDMI

PC

Android/iOS tavvezérlé alkalmazas

SCPI

4 db, olvasés és szerkesztés
1 db, olvaséas és szerkesztés
1

1

1 kHz, 2 Vpk-pk

HDMI 1.4

Tamogatott

Tamogatott

Tamogatott

Tapellatas
Adapter bemenet
Teljesitményfelvétel
Adapter kimenet

Halézati kabel

Kornyezeti feltételek

100 - 240 V AC, 50/60 Hz
<120 W
24V DC,5A

Helyi kivitel

Hémérséklet - izemi
Hémérséklet - tarolasi
Paratartalom - Gizemi
Paratartalom - tarolasi
Magassag - lizemi

Magassag - tarolasi

Fizikai jellemzék

0°C-45°C

-40 °C-60 °C

5% - 85%, 25 °C

5% - 90%, 25 °C

< 3000 m

< 12000 m

Méretek

Nett6 tomeg

Féegység: 400 x 280 x 35,8 mm

4,3 kg

F

orgalmazza: RAPAS kft, Budapest, Ull§ Gt 315.
1 36-20-344-1787, 36-20-992-0078, 36-70-544-3397 e-mail: rapaskft@rapas.hu
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Alaptartozékok

MHO 3 sorozat

Passziv szonda 4 db
MSP-BNC adapter 4 db
Halézati adapter 1db
Halézati kabel 1db
Kalibralasi tanusitvany 1db
Gyors utmutatoé 1db

Opcionadlis mlszerek

Optikai levalasztasu szonda

SigOFIT sorozat Sévszélesség: max. 1 GHz; k6z6s mddusu fesziiltség: 85 kVpk; DC erdsitési pontossag: 1%; CMRR: max.
180 dB

Nagyfesziiltségi differencialszonda

MDP sorozat Sdavszélesség: max. 500 MHz; differencidlis feszlltség (DC+AC PK): max. 3000 V; pontossag: +2%

Nagyfrekvencias AC/DC aramszonda - Savszélesség: max. 100 MHz; tartomany: 6 A / 30 A; pontossag: +1%
CP sorozat
Alacsony frekvencias AC/DC Savszélesség: max. 2,5 MHz; tartomany: 10 A/ 100 A

aramszonda - CP2100 sorozat
Rogowski AC aramszonda - RCP sorozat Savszélesség: 10 Hz - 30 MHz; tartomany: 200 mApk - 600 Apk; pontossag: 1%

AC aramszonda - ACP1000 Savszélesség: 10 Hz - 100 kHz; tartomény: 0,1 Apk - 1000 Apk

Forgalmazza: RAPAS kft, Budapest, Ull6 Gt 315. 9
1 36-20-344-1787, 36-20-992-0078, 36-70-544-3397 e-mail: rapaskft@rapas.hu




