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MOBIL TELJESITMENY
MINOSEG ES
ENERGIAFOGYASZTAS
ELLENORZESE

Az elektromos hal6zatok biztositjak, hogy
a fogyasztok elektromos energiat kapjanak.
Az energia mennyiségére, rendelkezésre
allasara és minéségére vonatkoz6 kdve-
telmények a fogyasztotdl fliiggéen valtoz-
nak, ezért a fogyasztd és a szallitd kozott
szerz6désben allapodnak meg. Igy bizto-
sitani kell a fogyasztoi létesitmények prob-
Iémamentes mikoédését anélkul, hogy
indokolatlanul befolyasolnak az ugyanazon
halézat tobbi energiafogyasztéjat.

A LINAX PQ5000-Mobile mérési megoldas
segitségével ellendrizhetdk az energiaella-
téds mikddési szempontjai.

A LINAX PQ5000-MOBILE metroldgiailag
fuggetlenil tanusitott A osztalyl eszkozt
jelent az IEC 61000-4-30 Ed szerint. 3.
Standardizalt interfészeken alapul, meg-
feleléségi jelentéseket készit kbzvetlendl
az eszkd6z weboldalan, és kiemelkedd
szerepet jatszik egy atfogd kiberbiztonsagi
koncepcidval.
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MONITORING LEHETOSEGEK ES ELONYOK

Statisztikai értékelés
(Ellatas minésége)

PQ megfeleléség értékelés EN50160,

IEC61000-2-2/2-4/2-12, GB/T, IEEE519,

sajat hatarértékek szerint

— Biztositsa a terhelések zavartalan m{
kddését

— Teljesul a szallitasi szerz6dés?

[ e

Ak

Meghibasodasok régzitése
(A szolgaltatas elérhetésége) iy

Feszlltségesemények észlelése (csok-

kenés, megszakitas, ndvekedés, gyors

feszUltség-valtozasok, hullamossag sza-

balyozas)

— Zavarokforrasok felderitése és kijavi-
tasa

— Biztonsag az UPS-nek kdszonhetéen

B T T e

- pe

Valtozasok vagy javito6 intézkedések
értékelése

A telepités modositasainak értékelése

az eredmények Osszehasonlitasaval !\a

— Kivant javulas?
— Mellékhatasok?

o

VN -—~:}<.'- N =
v Nl e

Energiafogyasztas elemzése

Terhelési profilok, rovid ideji terhelési

csucsok és mért értékek

— Koltség megtakaritas energiagaz-
dalkodassal

[P (41 KW min P (V) W] max P 1+1V) [<W]

= time
Cal — 12.02.2019 00:05:00,000 2.01 534 16.64
= 112230 = IR0ZINY 12.02.2019 00:10:00,000 9.45 529 3001

W) W] 1202201000:16:00,000 | 12.39 596 30738

12.02.2018 00:20:00,000 13.38 585 17.83

12.02.2019 00:25:00,000 899 551 32.74

12.02.2019 00:30:00,000 8.7 582 182

12022019 00:35:00,000 | 10.28 5.78 31.24

] 12022019 00:40:00,000 | 2.62 577 20.61
12.02.2019 00:45:00,000 B.74 585 15.95

. 12022019 00:50:00.000 | 10.44 5.74 2892
12022010 00:66:00,000 | 14.05 58 321

12.02.2019 01:00:00,000 12.45 57 17.48

= 12022010 01:06:00,000 | 16.94 12.18 3718
12022010 01:10:00000 | 8.27 578 1.4

rfori 12.02.2019 01:15:00,000 124 716 1769

. “ Il. I I 1202201901:20:00,000 | n1e 721 30.85

! . ! ! ! ! ! ! - . I .I I 12.02.2019 01:25:00,000 10.71 74 3233

- als i " .- - 12.02.2019 251 5.76 29.22
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CSATLAKOZASI LEHETOSEGEK ES VALTOZATOK

BIZTONSAGOS KOMMUNIKACIO

«Jelszd

* https

- Ugyfelek engedélyezési listaja U PS

o

* VPN kérésre

ox3 perc

U1 2.3N,PE

%

Kozvetlen

Zarhato és vizallo
mérés biztosi-
tokkal ellatott
fesziltségkabe-

lekkel

12,3
Rogowski
tekercsek vagy
lakatfogodk

—
Oy

WLAN

GPS

S
Uzembe helyezés, o o
konfiguralas, Idészinkronizalas

adatelemzés

ACCESSORIES

T

Biztositokkal ellatott Lakatfogok Rogowski tekercsek GPS vevo
feszlltség kabelekkel for time synchronisation
szallitva
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MERESI KAMPANYOK

A késziilék timogatja a mérési kampanyokat, azaz a korlatozott id6tartamu, ugyanazon
a helyeken végzett méréseket, hogy ezeken a pontokon megfigyelhetdk legyenek a
teliesitmény mindség valtozasai. A késziilékben erre a célra legfeljebb 20 konfiguracié
tarolhatd, amelyek mérés el6tt aktivalhatok.

« Konfiguraciokezeld akar 20 mérési ponthoz

« Mérési pontonként tetszéleges szami kampany

- Egyedi kampanyok lehatarolasa inditas/leallitas rogzitésével
« Adatelemzés az aktiv konfiguracié mért adataival

KEZELES ES KIERTEKELES

A késziilék paraméterezéséhez vagy a mérési eredmények kiértékeléséhez szoftver nem sziikséges. A
késziilék WEB feliilete minden sziikséges funkciét biztosit. Ezek mobiltelefonon, tablagépen vagy laptopon,
LAN vagy WLAN interfészen keresztill hasznalhatok. Ed =

Status bar

* Telies eszkdzparaméterezés

* Mérési adatok megjelenitése

« Oszlop skala az UPS aktualis allapotaval, memoriahasznalattal, rogzitéssel, WLAN, LAN, riasztas, RBAC
« Szerviz funkciok

» PQ Easy-Report a megfeleldségi jelentésekhez

* Telies eszkdzparaméterezés

« Adatexportalas CSV formatumban (betdltési profilok, hullimforma, eseménylistak)

UZEMBEHELYEZES ES SZERVIZ

A késziilék sokoldalu szerszamokat kinal a biztonsagos és egyszer(i izembe helyezéshez
és karbantartashoz. Néhanyat az alabbiakban sorolunk fel:

Vektor diagram / fazissorrend-jelzé

Ezekkel a kijelz6kkel konnyen ellendrizhetd, hogy a mérébemenetek megfeleléen vannak-
e csatlakoztatva. A fesziiltségek és aramok nem megfelelé forgasi iranyai, forditott
polaritasu dramcsatlakozasok és a valtakoz6 aram- vagy fesziiltségcsatlakozasok azonnal
felismerheték.

Kommunikacios tesztek _ -
Ezek a funkciok lehetdvé teszik a halozati beallitisok ellendrzését, hogy a kommunikacios Vektor diagram a bekotések ellendrzeéséhez
struktdra miikddés kozben megbizhatoan mikodik-e.

Hasznalati utasitasok
A kezelési Gtmutatot a késziilék PDF formatumban tarolja, és barmikor megnyithaté a  asta Testen
bongész6ben vagy letdlthetd szamitégépre. Az utasitdsok minden firmware-frissitésnél

frissiilnek, igy mindig dokumentaljak a megvalositott allapotot.

NTP Teslen

Adatok torlése

A mért adatok rogzitése szelektiven torolhetd vagy visszaallithatd. Ezen tevékenységek
mindegyike levédhetd a szerepkor alapu hozzaférés-vezérl rendszeren (RBAC) keresztiil,
és végrehajtaskor a késziilék felhasznal6i azonositassal naplézza.

SFTP Server

Testen

Kommunikacios tesztek: haldzati struktura ellendrzése
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ADAT EXPORT

Automatikus

Ha az eszkoz a helyszinen csatlakozik a halozathoz, a mért érték informacioit nem csak ®
kézvetlenil lehet lekérni, hanem egy adatexportalasi itemez§ segitségével fajlokban

tovabbitani is lehet egy SFTP szerverre. Ezek a fajlok helyileg menthet6k az eszkozre. sl
Tamogatott funkciok: sl
- CSV-fajlok: Atlagos elérehaladésok, terhelési profilok vagy mérdallasok elérhetove
tétele o
{8V o] | meanvaboes v|

« PQDIF a PQ eseményfelvételek eseményvezérelt tovabbitasahoz/mentéséhez

« PQDIF az 6sszes PQ adat (trendek és események) idészakos tovabhitasahoz/ BT 3
mentéséhez EE———

A feladatok el6készithetdk fajlok generalasara, amelyek ezutan automatikusan lefutnak,

és a helyi mentés és/vagy az SFTP-kiszolgalora kiildés miiveleteihez kapcsolédnak. A aztom

készillékben helyben elmentett adatok a készillék weboldalan vagy a REST interfészen

keresztill szamitdgépre vihetdk at. stion
A Secure File Transfer Protocol (SFTP) megkonnyiti a fajlok kddolt atvitelét. Hasznalhaté | - P +]
mért érték informacid tovabbitasara is biztonsagos haldzati strukturakon, pl. Smart Meter B (erosmew <
atjarokon keresztil. g omotioizos l
Manualisan = o
Ha nem all rendelkezésre haldzati struktira, érdemes lehet manudlisan elékésziteni a
fajlokat az eszkdz webhelyén, és elmenteni a szamitogépre: Feladat atlagos adatok napi mentésére/tovabbitdsara
» CSV-fajlok: Eseménylistakhoz, atlagos progresszidkhoz, gorbe alakzatok abrazolasahoz, Féjiformétumok
PQ eseményrogzitésekhez - CSV: vesszovel elvalasztott értek
» PQDIF-fajlok egy valaszthaté nap vagy az aktudlis nap 6sszes PQ-adatarol « PQDIF: Arammindségi adatcsere-formatum az IEEE 1159.3
szerint

TANUSITOTT TELJESITMENYMINOSEG-FIGYELES

A METAS Szovetségi Metrolégiai Intézet fiiggetlen tanusitasa

+ Készillék tipusa PQI-A FI2 acc. IEC 62586-1 Ger\'\f\ed

+ 230 V /50 Hz és 120 V / 60 Hz mellett bizonyitott 0y

- Fl-es osztalyl villogasmérs © METAS
- Jeldlési koncepcid: Tobbfazisu megkdzelités az IEC 61000-4-30 szerint

« Aktiv energiaosztaly 0,2S

Az IEC 62586-2 szerinti tandsitasnak (az IEC 61000-4-30 szabvanynak valé6 megfelelés
ellenérzésére szolgald szabvany) koszonhetéen a késziilék megbizhatd és dsszehasonlithatd
informaciéforrasként szolgalhat a feliigyeleti szervek szamara, az energiaszolgaltatokkal
folytatott targyalasokhoz vagy a belsé min6ségellenérzéshez.
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KIBERBIZTONSAG

A kritikus infrastruktarak — és ebbe kétségteleniil az elektromos energia Az ilyen tamadasok visszaszoritdsahoz lizemi szinten atfogo
ellatasa is beletartozik — egyre inkabb a kibertamadasok célpontjai.  biztonsagi koncepciéra van sziikség, amely minden halozati elemet
Nemcsak az adatok illetéktelen hozzaférésével vagy lehallgatasaval torténé  magaban foglal. A LINAX PQ5000-MOBILE-ba integralt biztonsagi
adatlopasi kisérletrdl van szd, hanem az energiaellatas korlatozasarél vagy — mechanizmusok tamogatjak az ilyen koncepciokat, hozzajarulva
akar megszakitasarol is az adatok vagy adatforgalom manipulalasaval. ezzel a hiztonsagos energiaellatashoz.

BIZTONSAGI MECHANIZMUSOK
- Szerep alapu hozzaférés-vezérlés (RBAC)

tevékenységiikhoz sziikségiik van, nincs egyszerii szoveges bejelentkezési
informacié tovabbitas, ismételt bejelentkezési kisérletek esetén a késleltetési idé
novelése, szoftver hozzaférés csak hozzaférési kulcsokon keresztiil

+ Kodolt adatatvitel HTTPS-en
keresztiil gyokértanusitvanyokkal (CBM vagy kliens tantsitvany)

* Audit naplo )
A hiztonsaggal kapcsolatos dsszes tevékenység naplozasa. Atviteli lehetdség a LN A PR e
kozponti racsfigyelé szerverre a Syslog altal. B 1sstantissous sulues

- Ugyfél fehér lista B treray

Az IPv4/IPv6 cim alapjan hozzaférésre jogosult szamitdgépek korlatozasa

M sarmaaics

- Digitalisan alairt firmware-fajlok a biztonsagos frissitések érdekében

o AR B Phanor dogerm
Biztonsagos frissités a manipulalt firmware megel6zése miatt

O|jg|ojo|o |3
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PQ ADATELEMZES

Az eszkoz altal gyiijtétt dsszes PQ adat kbzvetlenil megjelenitheté és elemezhetd az
eszkoz webhelyén. Tovabbi szoftver nem sziikséges.

PQ események

« PQ eseménylista triggerforrassal, eseménytipussal, esemény id6tartamaval és jellemz6
esemeényértékekkel

+ Az esemény részleteinek kdzvetlen megjelenitése egy bejegyzés kivalasztasaval az
eseménylistaban: Az RMS 1/2 értékek mért értékeinek elérehaladasa és gorbe alakzatok
minden aramhoz és fesziiltséghez, id6zommal és értékkijelzéssel

* Ripple vezérlési szekvenciak rogzitése a hullamzas szabalyozasi szintjének és
impulzusszekvenciaknak a vevénél térténd ellenérzéséhez

PQ statisztikak Ripple vezérlészekvencia eseményként gyiijtve

« Egy valaszthatd szabvanynak valé megfelelés attekintése. A kivalasztott szabvanytél
fliggden tobb vagy kevesebb kritériumot vesznek figyelembe.

» Az dsszes mért PQ trend érték napi elérehaladasa, kijelzés hatarértékekkel vagy g (.
anélkiil és ingadozasi tartomany

« PQ easy report: Megfeleléségi jelentés (pdf formatum) készitése valaszthato
terjedelemben

P TR 1 G ik P w0t 00 Dot ad 1R

LI AR |
[ A

A
. . e , . (1A
Az adatexportalasi opciok hasznalataval és az olyan szabvanyos formatumoknak

kdszonhetéen, mint a PQDIF és COMTRADE, a PQ adatok elemzése olyan :
szoftvermegoldasokra is delegalhatd, mint a SMARTCOLLECT PM20 vagy a PQView4.  £qy esemény gérbe alakidnak régzitése zoom opcidval
A szabadon elérheté megjeleniték, pl. az Electrotek Concepts PQDiffractor-ja elemzési

célokra hasznalhato.

PQ EASY-REPORT

PQ-EASY
- Jelentések készitése a kész(ilék webes feliletén keresztil REPORT

« Belenytlas ellen védett PDF formatum

« Valaszthat6 jelentés id6tartama (10 perces tobbsz6rosek — minimum 7 napig ajanlott)

« Valaszthatd jelentés hatokore (attekintés, statisztikai adatok, események attekintése)

+ Kdzvetlen megfeleléségi értékelés az EN 50160, IEC 61000-2-2 / 2-4 [ 2-12, GBJT, IEEE 519 szabvanyoknak vagy az
ligyfélspecifikus hatarértékeknek

- Ugyfélspecifikus logé a jelentésben
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ALTERNATIV KESZULEKEK

LINAX PQ3000 / PQ5000

Az eszkozok kalapsinre vagy panelre szerelhetéek. Széles funkcionalitast biztositanak,
amely opciondlis dsszetevokkel bdvithetd. A folyamatkdrnyezet digitalis 1/0-kon,
analég kimeneteken vagy kommunikacids interfészek segitségével reléken keresztiil
csatlakoztathaté.

Tulajdonsagok

» ALINAXPQ5000-MOBILE dsszes alapvet6 funkcidja

» Modulris funkciobévités digitdlis bemenetekkel, analég kimenetekkel, reléki-
menetekkel, GPS iddszinkronizalassal, hibaaram- vagy hémérséklet-feliigyelettel,
kommunikacié Profineten vagy IEC 61850-en keresztil

« Aramméréskozvetleniilvagy aramvaltén keresztiil

« Kiilonféletapegység-valtozatok

« Opcionalissziinetmentestapegység (UPS): 5-szor 3 percig athidalé aramkimaradas
esetén

« NagyfelbontasUTFT-kijelz6 (opcié a PQ5000-ben)

- Uzembehelyezés, konfiguralas, feliigyelet és adatelemzés webes feliileten keresztiil

« Széleskor( kiberbiztonsagi védelem

LINAX PQ5000 RACK
Az EN 60297 szabvany szerinti 19"-o0s rack kivitel(i késziilék a LINAX PQ5000-re
épiil, és tobb mérési pontot képes felligyelni.

Tulajdonsagok

+ ALINAXPQ5000-MOBILE 6sszes funkcidja

« Arambemenetek5A vagy 3V

« 12 digitalis bemenet a hal6zati allapotok lekérdezéséhez vagy eseményrogzités
inditasahoz és 1 digitalis kimenet a kiilénbozé rendszerfeltételek kibocsatasahoz
(opcid)

« 4anal6gkimenet vagy Modbus/RTU interfész (opcid)

* Egy vagy két mérési ponthoz vald kialakitas (kétsin, transzformator)

* Tapellatas100-230VAC/DC

« Integraltsziinetmentestapegység (UPS): 5-szor 3 percre athidald dramkimaradas
esetén

- Bemeneta GPS-id§ szinkronizalashoz, kommunikacio

« Uzembehelyezés, konfiguralas, megfigyelés és adatelemzés LAN-on keresztiil (ldl
és hatul): Modbus/TCP, NTP, http, https, IPv4, IPv6

« 3G/4Grouter (opcionalis)

« |[EC61850(opcionalis)

« Kiterjedt kiberbiztonsagi védelem

PQ3000 panelre szereléshez

Device design for two measuring points
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MUSZAKI ADATOK

BRMENETEK

NEVLEGES FESZULTSEG: 57,7 ... 400 VLN, 100 ... 693 VLL

Maximum 520 VLN, 900 VLL (szinuszos)

Talterhelhetéség
800 VLN, 1386 VLL, 10x1 s,
intervallum 10 s

Névleges frekvencia 42...50...58 Hz, 50,5 ... 60 ...69,5 Hz
ARAMMERES az eszkozvaltozattol figgden
Rogowski tekercsek Mérés 3800 A-ig

Lakatfogok 10 A, 100 A vagy 1000 A
Mintavételi frekvencia 18 kHz

Bels6 adatmemoria 16 GB

TAPLALAS

Halézati adapter 100 ... 230 V AC/DC
Fogyasztas <20 VA

SZUNETMENTES TAPEGYSEG

Kapacitas 1150 mAh, 4,5 Wh
Miikddési id6 balkalommal 3 perc
Elettartam 3-5 év

CSATLAKOZAS TiPUSAI

- Egyfazist

« Osztott fazis (2 fazisu rendszer)

« 3 vagy 4 vezetékes szimmetrikus terhelés

« 3 vezetékes aszimmetrikus terhelés, Aron csatlakozas
« 3 vagy 4 vezetékes aszimmetrikus terhelés

ALAP BIZONYTALANSAG

(az aramérzékel6k miatti tovabbi bizonytalansag nincs figyelembe
véve)

« Fesziiltség, aram: £0,1 %

* Teljesitmény: 0,2 %

* Teljesitménytényezd: +0,1°

* Frekvencia: +0,01 Hz

« Kiegyensulyozatlansag: U, 1 £0,5 %

+ Harmonikus: +0,5 %

*THD U, | £0,5 %

+ Hatasos energiaosztaly: 0,2S (IEC/EN 62 053-22)
» Meddd energia osztaly: 0,5S (IEC/EN 62 053-24)

520 VLN, 900 VLL é&llandod

INTERFESZEK

ETHERNET: Standard

« Fizikai:Ethernet100Base TX; RJ45 aljzat

+ M6d:10/100MBit/s, full/half duplex, automatikus egyeztetés
« Protokollok:Modbus/TCP,http, https, IPv4, IPv6, NTP

WLAN HOZZAFERESI PONT: Standard
« CsatlakozasUSBaljzaton keresztiil

IDOBAzis: BelsG 6ra
« Ora pontossaga: + 2 perc/hénap (15-30 °C)
« Szinkronizalas: NTP szerveren vagy GPS-en keresztill

KORNYEZETI FELTETELEK, ALTALANOS INFORMACIOK

« Uzemi hémérséklet: ~10-15-30-t6l + 55 °C-ig

« Tarolasi h6mérséklet: -25 és +70 °C kozott

+ A hémérséklet befolyasa: 0,5 x alapbizonytalansag 10 K-
onként

« HosszUtidejli valtozas 0,5 x alapbizonytalansag évente

- Egyéb II. alkalmazasi csoport (IEC/EN 60 688)

« Levegd relativ paratartalma <95 % paralecsapdodas nélkiil

« Uzemi magassag <2000 m NN felett

BIZTONSAG

« |I. védelmi osztaly (véddszigetelés, fesziiltséghemenetek
véddimpedancian keresztiil)

- Szennyezési fokozat: 2

- Védettség: IP65 (zart haz)

- Mérési kategdria: 600 V CAT Ill / 300 V CAT IV

TAVOLI HOZZAFERES
Tavoli elérés és tavoli karbantartas biztonsagos csatornan
keresztiil mobilhalézaton vagy igény szerint interneten
keresztill
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RENDELESI KOD

Mobil halézati analizator IEC 61000-4-30 A osztalynak megfeleléen, 5 mérékabellel, beleértve a delfin csipeszeket,
szabvanyos hal6zati adaptert, hordtaskat és a készllék kézikonyvét.

RENDELESI KOD PQ5000MOB-...

1. ARAMMERES
Csatlakozok 4 lakatfogohoz ( /1V) 2
Csatlakoz6 4-fazisi Rogowski szondahoz
2. ARAMERZEKELOK
Nincs
4 lakatfogd 10 A/ 1V
4 lakatfogd 100 A/ 1V
4 lakatfogd 1000 A/ 1V
4-fazist Rogowski szonda 2000 A
3. GPS IDOSZINKRONIZALAS
nincs
GPS iddszinkronizalassal, GPS vevével
GPS iddszinkronizalassal, GPS vevé nélkill
4. KESZULEK KEZIKONYV
Német
Angol
5. SZUNETMENTES TAPLALAS "
Sziinetmentes tapegységgel

' Standard a gydrtds ddtumdtél 20/15

MERETEK ES CSATLAKOZASOK
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Méretek széles x magas x mély: 25cmx 12cm x 23¢cm ™

Késziilékvdltozat 4-fdzisti Rogowski szonddsa dramméréssel

* A kills6 méretek az gateway (biztonsagos csatorna) valtozatnal eltéréek.

TARTOZEKOK

Lakatfogd 10 A/ 1V for PQ5000MOB-2
Lakatfogd 100 A/ 1V for PQ5000MOB-2
Lakatfogé 1000 A/ 1V for PQ5000MOB-2

4-fazisi Rogowski szonda 2000 A
PQ5000MOB-3-hoz

Standard halézati adapter 100...230 V AC/ DC,
vilagdugoval (vele szallitva)

Delfin csipesz piros (vele szallitva)

Delfin csipesz kék (vele szallitva)

Delfin csipesz sarga/zold (vele szallitva)

GPS vevé 16x-LVS for PQ5000MOB-hoz, konfiguralva
RJ45 kabel, IP védett, hossza 5m

WLAN hozzaférési pont dongle (vele szallitva)
Hordtaska (vele szallitva)

R-kod
182 775
182 808
182 783

181727

183 038
182 965

182 709
182 717
182 725
181 131
183 004
181 701
182 634

Késziilékvdltozat dramméréssel xA/1V lakatfogéval
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